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Introduccidn

En este trabajo se presenta el diseno y simulacién de un
Restaurador Dinamico de Voltaje (DVR) para mitigar problemas
de |la calidad de la energia como huecos de tension en cargas
sensibles

Se propone una topologia de compensacion utilizando paneles
solares, para dar soporte al DVR.

El DVR debe operar con un lazo de control, monitoreando el
voltaje en la carga y generando el voltaje de compensacion
durante el disturbio, que es obtenido de un arreglo de paneles
solares para la inyeccidon de potencia activa.



El algoritmo de control se basa en las transformaciones de
Clark y Park para generar las senales requeridas para la
compensacion de voltaje, estas herramientas matematicas
permiten fijar las variables y con ello simplicidad para el diseno
del controlador.

Los resultados de la simulacion en MATLAB/Simulink son
usados para mostrar el desempeno de la topologia propuesta
ante huecos de tension simétricos en el sistema de
distribucion.



Metodologia

Mediante |la topologia propuesta
para el DVR mostrada en |Ia
Figura 1, se obtiene una mejora
en la regulacion de voltaje en el
sistema de distribucion ante
perturbaciones de corta duracion
mejorando |a calidad de |Ia
energia en la carga sensible.
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Figura 1 Diagrama de bloques de la estructura del DVR.
Fuente: Elaboracion propia.



Esquema del controlador propuesto

Para sistemas trifasicos se requiere también encontrar el valor
del angulo © del vector de referencia para ser evaluado en la
transformacion inversa.

Para ello se utiliza un lazo de enganche por fase “PLL", este se
encarga de medir el angulo del vector de referencia contra el eje
a, y con ello evaluar la transformada inversa de Park. La Figura 2
muestra el esquema de control utilizado.
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Figura 2 Esquema de control propuesto.

Fuente: Elaboracion propia



Con el fin de entender
el desempeno del
DVR ante huecos de
tension, se simulo una
red de distribucion en
baja tension en
MATLAB/SIMULINK.

Resultados
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Figura 3 DVR implementado en MATLAB/Simulink
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Figura 4 Voltajes ante un hueco de tension.
Fuente: MATLAB/Simulink

Watts

Watts

a) Potencia entregada por los paneles para un sag= 0.7 pu

500
400
300
200
100

T

T

T T

b) Potencia de salida va del convertidor Boost

500
400
300
200
100

T

T

T

20

40

60

80 100
tiempo (ms)

120

140

160

Figura 5 Potencia instantanea entregada por los paneles.
Fuente: MATLAB/Simulink
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Figura 6 Potencia activa en la carga.
Fuente: MATLAB/Simulink.
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Figura 7 \Voltaje en los paneles y voltaje
de salida del convertidor Boost.
Fuente: MATLAB/Simulink.



ANexos

Parametro Simbolo Valor
\oltaje del sistema v 220V
Frecuencia f 60 Hz
Potencia activa de carga P, 1 kw
ga

Factor de potencia fdp 0.8 (-)
Resistencia de carga Rearga 3097 Q
Inductancia de carga

: Learga 61.6 mH
Resistencia del filtro Reiitro 1000 Q
Inductancia del filtro Ltitero 3.3mH
Capacitancia del filtro Critero 4.7 uF
Potencia del panel PV P 80 W

pv

NUmero de paneles en serie N, 3
NUmero de paneles en paralelo N, 1
Ganancia integral K; 5721
Ganancia proporcional K -0.004

Tabla 1  Parametros
simulacién  del DVR
MATLAB/Simulink.

Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones

En este trabajo se presentd una topologia del DVR con paneles
solares y los resultados en MATLAB/SIMULINK demuestran la
efectividad de la estructura propuesta.

El DVR puede regular huecos de tension simétricos y lograr
mayor profundidad de compensacion inyectando potencia
activa.

Para trabajos futuros podria agregarse un sistema de
almacenamiento de energia, como baterias y/o un banco de
capacitores, estos ultimos para tener la posibilidad de inyectar
potencia reactiva.
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